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Triazol-substituted sulphur compound of the following 
formula , 

[Chemical formula 1 ] 
(wherein 

R 1 , R 4 , and R 5 represent identical or different hydrogen, 
fluorine, chlorine, bromine, optionally substituted alkyl 
residue with 1 to 5 carbon atoms, a tri f luoromethyl group, 
a phenyl group, or an alkoxy group of 1 to 3 carbon atoms; 

R 2 represents linear or branched alkyl residue , alkenyl 
residue, or alkinyl residue with 1 to 14 carbon atoms, phenyl 
residue of the f ol lowing formula , 
[Chemical formula 2] 

or benzyl residue of the following formula; 
[Chemical formula 3] 

n, m and 1 represent one of the integers 1 to 3 ; 

k represents one of the integers 0, 1 or 2 and its salts 
and metal complex salts) 
having fungicidal effect, 

fungicide which contains this compound as a agent, a 
method of combating fungi using this agent , and its production 
method . 
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© Triazolaubatituiarta Schwefatverbindungen, Varfahran zu Ihrer Haratailung sowie ihra Verwondung ala Ftingladde. 
® Triazolsubstituierte Schwofolverbindungen der Formal 



a (0) k 
'* 

in weicher 

R 1 , R 4 und R 5 . gleich oder verschieden Wasserstoff, Fluor, 
Chlor, Brom, einen gegebenenfalls sub- 
" stituierten Alkylrest mit 1 bis 5 Kohienstoff- 
atomen, eine Trifluormethyh Phenyl- Oder 
Alkoxygruppe mtt 1 bis 3 Kohlenstoffatomen 



mit fungizider Wirjcung sowie Fungizide, die diese Verbin- 
dungen als Wirkstoffe enthatten und Verfahren zur Bekamp- 
fung von Pilzen mit diesen Wirkstoffen sowie Verfahren zu 
Ihrer Herstellung. 



< 



O 

s 



LU 



R* einen geradkettigen oder verzweigten Alkyh Alkenyl- 
oder Alkinylrest mit 1 bis 14 Kohlenstoffatomen, einen 
Phenylrest der Formel 

-@r.«". 

oder einen Benzylrest der Forme! 

. ! -.v-^r^^ 

bedeutet, 

n,m f 1 f dieZahlen 1 bis 3 bedeuten, 

k die Zahlen 0,1 order 2 bedeutet und ihre Saize 

und Metailkompiexsalze, 
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BEZEICHNUNG GEANDERT 
siehe Titelseite 

"Triazolsubstituierte Schwefelverbindungen -« 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue wertvolle triazol- 
substituierte Schwefelverbindungen und ihre Salze und 
5 Metallkomplexsalze mit guter f ungisider Wirkung sowie Ver- 
fahren zu ihrer Herstellung und Fungizide, die diese Ver- 
bindungen als Wirkstbffe enthalten. 

Es ist bekannt, imidazolsubstituierte Schwefelverbindungen 
10 als Pungizide zur Bek&mpfung pflanzenpathogener Pilze su 
verwenden (DE-OS 25 41 833). Sie wirken jedoch hSufig nur 
gegen einen bestimraten P±lz Oder nur gegen eine bestimmte 
Pilzklasse, Oder verursachen SchSden an den Kult urpf lanzen 
oder bewirken bei der Verwendung als Beizmittel- -KeimverzQ- 
15 gerungen und Auflaufschaden, so dafl ihrer allgemeinen und 
breiten Anwendung enge Qrenzen gesetzt sind. 

Es. wurde gefunden, . dafi triazolsubstltuierte Schwefelverbin- 
dungen der allgemeinen Pormel I 



20 



N«v N-CH 2 -CH (O 




S(0) k 
to 
R 



25 



Sws/Kl 
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*in welcher 

R 1 Wasserstoff, Pluor, Chlor, Brom, einen gegebenenfalls 
substituierten Alkylrest mit 1 bis 5 Kohlenstof fat omen, 
eine Trifluormethyl-, Phenyl - oder Alkoxygruppe mit 1 
5 bis 3 Kohlenstof fat omen, 

n die Zahlen 1 bis 3 bedeutet, wobei ftlr n gleich 2 oder 3 
die Reste R 1 gleich oder verschieden sein k3nnen, 

2 

R einen geradkettigen .oder verzweigten Alkyl-,' Alkenyl- 
oder Alkinylrest mit 1 bis 14 Kohlenstof fat omen, einen 
10 Phenylrest der Pormel 



15 



20 



-CH 2 - 



,4 



oder einen Benzylrest der Pormel 

<^ 

bedeutet, 

R" 7 Wasserstoff, Pluor, Chlor, Brom, einen gegebenenfalls 
substituierten Alkylrest mit 1 bis 5 Kohlenstof fatbmen, 
eine Trif luormethyl-, Phenyl- .oder Alkoxygruppe mit 
1 bis 3 Kohlenstof fat omen, 

25 5 

R Wasserstoff, Pluoir, Chlor, Brom, einen gegebenenfalls 

substituierten Alkylrest. mit 1 bis 5 Kohlenstoff atomen, 

eine Trif luormethyl-, Phenyl- oder Alkoxygruppe mit 

1 bis .3 Kohlenstof fat omen, . 

m die Zahlen 1 bis 3 bedeutet, wobei fttr n gleich 2 oder 
30 4 * 

3 die Reste R gleich oder verschieden sein kSnnen, 

1 die Zahlen 1 bis 3 bedeutet, wobei ftir n gleich 2 oder 
3 die Reste R^ gleich oder verschieden sein kSnnen und 

k die Zahlen 0, 1 oder 2 bedeutet, 
^ 5 und ihre Salze und Metallkomplexsalze eine sehr gute 

fungizide Wirkung besitzen. 
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r keine mit den bekannten Wirkstoffen vergleichbaren Schadi- n 
gungen an Kulturpflanzen hervorrufen und in ihrer ausge- 
zeichneten Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum von Pil- 
zen den bekannten Wirkstoffen Uberlegen sind, wobei ihre- 
5 gleichzeitige Wirksamkeit sowohl gegen Pilze aus der Klasse 
der Ascomyceten als auch gegen solohe aus der' Klasse der 
Basidiomyceten hervorzuheben ist. 



10 



15 



Die Salze haben die allgeraeine Forme 1 II 

per N . . (R^)_ no 



S(0) k 
R 




in der R 1 , R 2 3 n und k die oben angegeb enen Bedeutungen 
haben und HS eine beliebige organische Oder anorganische 
SSure bedeutet, die jedoch bei den verwendeten Aufwandmengen 
nicht phytotoxiscti sein darf und in der Lage sein mufl, mit 
20 den Verbindungen der Pormel I Salze zu bilden. Als SSLuren 
eignen sich besonders Schwefelsaure , Salpet erasure, Salz- 
sSure, Bronwasserstoff sSure, Jodwasserstof fsSure, Phosphor- 
sSure, Trichloressigsaure, DichlorpropionsSure, OxalsSure, 
Toluolsulf onsSure , Dodecylbenzolsulf onsaure . 

25 

Die Verbindungen der Pormel II kSnnen durch einfache Addi- 
tion der Sauren HS an die Verbindungen der Pormel I, ge- 
gebenenfalls in einem LSsungsmittel, hergestellt werden, 

30 Die Metallkomplexsalze haben "die allgemeine Pormel 



35 



Me 




P*° 
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in der R , R , n und k* die oben angegebenen Bedeutungen 1 
haben, p und q die Zahlen 1 bis 4 bedeuten y Y e ein Xquiva- 
lent eines Anions einer. anorganischen Oder organischen SSLure 
bedeutet und Me ein Metall aus der I., II* und IV. bis 
5 VIII. Nebengruppe und aus der II. und IV* Hauptgruppe des 
periodischen Systems darstellen kann. 

Solche Metalle sind beispielsweise: Kupfer, Eisen. Zink, 
Zinn. 

10 

Die'Metallkomplexsalze kSnnen durch Umsetzung eines Metall- 
salzes mit einer Verbindung der Pormel I in einem LSsungs- 
mittel hergestellt werden. 

15 Die Verbindungen der Pormel I lassen sich fOr den Pall 
k * 0 durch Umsetzung von 2-Halogenathyl-l,2,4-triazolen 
der Forme 1 III 

« 

20 \2/ ' ri1 ' 

X 

in welcher R und n die ob.en angegebene Bedeutung besitzen 
und X Chlor, Brom oder Jod bedeutet , 
25 mit einem Mercaptid der allgemeinen Pormel IV ■ 

9 2 

S-FT IV, 

in welcher R die oben angegebene Bedeutung besitzt, in 
einem LSsungsmittel herstellen. Das Mercaptid wird vor 
oder wShrend der Umsetzung aus dem zugehSrigen- Mercaptan 
durch Reaktion mit einer Base hergestellt. 
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Die Verbindungen der Pormel III sind bekannt aus der n 
DE-OS 25 47 954. 

Die Verbindungen der Pormel I, in denen k die Zahlen 1 
5 Oder 2 darstellt, werden aus Verbindungen der Pormel I, 
in denen k die Zahl 0 bedeutet, durch Oxidation mit einem 
sauerstof fabgebenden Reagens nach den ablichen allgemein 
bekannten Verfahren der Oxidation von Sulfiden zu-Sulfoxiden 
und Sulfonen hergestellt. Die Verbindungen der Formel I, 
10 bei denen k 3 2 bedeutet, lassen sich auch durch Oxidation 
der Verbindungen der Pormel I, bei denen k = 1 bedeutet^ 
nach den tlblichen Methoden herstellen. * 

In Abh&ngi#ceit von den Bedingungen, unter denen die Reak- 
15 tionen durchgeftlhrt werden, fallen die neuen fungiziden 
Verbindungen entweder in Form der freien Basen Oder ihrer 
Salze an. Die Salze kSnnen in der ablichen Weise in die 
freien Basen umgewandelt werden, z.B» durch Umsetzung mit 
Alkali wie -Natrium- oder Kaliumhydroxid, Natrium- oder " 
20 Kaliumcarbonat, Ammoniak oder Shnlichen Alkali^n. Die Ver- 
bindungen in Basenform kSnnen durch Umsetzung mit geeig- 
neten S&uren, z*B. anorganisohen S&uren, wie Salzs&ure, 
BromwasserstoffsSure, Jodwass erst offs Sure, Schwef els&ure, 
Salpet erasure, Phosphors&ure, organischen SSuren, .wie Tri- 
25 chloressigsaure, DichlorpropionsSure , OxalsSure, Toluolsul- 
fonsfiure oder hShere AlkylbenzolsulfonsSuren wie Dodecyl- 
behzolsulfons&ure in die anwendungstechnisch wertvollen 
• Salze umgewandelt werden. 

30 Einige charakteristische Beispiele sollen- das Herstellungs- 
verfahren erl&utern. 

Im folgehden verstehen sich alle Teiie als Gewichtsteiie 
und alle Prozente als Gewichtsprozente. 

35 ' 
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^eispiel 1 

21 Teile 4-Chlorthiophenol, 400 Telle Aceton, 20,2 Teile 
1-^2- (3-Bromph.enyl)-2-cblorathyl- ( 1 )] -1, 2 , 4-triazol und 
5 22 Telle Kaliumcarbonat werden unter gutem ROhren 8 -S tun- 
den aum Sieden erhitzt. Man engt ein und verrtihrt den 
Rttckstand mit 200 Teilen Wasser, extrahiert 2 raal mit 
150 Teilen Metnylenefalorid, wascht den Extrakg 2 mal mit 
50 Teilen Wasser, trocknet mit Magnesiumsulfat , filtriert 

10 und dampft ein. Das zurilckbleibende 01 wird in Sthylacetat 
gelost und in die LSsung Chlorwasfierstoff bis zur satti- 
gung eingeleitetv Beim Absaugen erhait man 30. Teile 
1-^2- ( 3-Bromphenyl ) -2- ( 4-chlorphenylmercapt o )'-athyl- ( 1 
1,2 ^-triazolhydrochlbrid, das nach dem Umkristallisieren 

15 aus Isopropanol bei 172 bis 173°C schmilzt. 

Beiapiel 2 

Eine Miachung von 24 Teilen 4-Chiorthiophenol, 22 Teilen * 
20 l-£a-Chlor-2- (2,4-dichlorphenyl)-athyl- (1 )J-1,2, 4-triazpl, 
25 Teilen Kaliumcarbonat und 400 Teilen Aceton wird 
12 Stunden unter Luftauaachlufi zum Sieden erhitzt. An- 
schliefiend wird filtriert und daa Piltrat einge'engt- Nach 
dem Umkriatalliaieren aua Cyclohexan verbleiben 22 Teile ^ 
25 1^2-(4-<morphenyl2nercapto W 

(l)J-l,2 5 4-triazol vom Schmelzpunkt 72°C. 

Beiapiel 5 

30 Zix einer gut geriihrten Suapenaion von 3,33. Teilen Natrium- 
hydrid in 150 Teilen Tetrahydrof uran gibt man 22,4 Teile 
4-Chlorbenzylmercaptan und rtlhrt 1/2 Stunde. Anachliefiend 
tropft man 27,5 Teile 1^2-Chlor-2-(2,4-dichloirhenyl)- 
•athyl-Cl^-i^^-triazol, geiast in 40 Teilen Tetrahydro- 

35 furan, zu und' lafit 2 Tage rtlhren. Danach werden 10 Teile 
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'Wasser zugetropft und die Reaktionsmischung wird einge- 
dampft. Man verrOhrt den RUckstand mit 200 Teilen Wasser 
und ebensoviel Essigester, trennt den letzteren ab, wascht 
ihn mit Wasser, trocknet mit Natriumsulfat , filtriert 
5 und leitet Chlorwasserstof f bis zur Sattigung ein. Es fal- 
len 30,6 Teile l-r2-(4-CTilorbenzylmercapto)-2-(2,4-dichlor 
phenyl )-£thyl- (1)1 -1,2, 4-triazolhydrochlorid aus, die nach 
dem Umkristallisieren bed. 178°.C schmelzen. 

10 Beispiel 4 

3,33 Teile Natriumhydrid werden in 150 Teilen Tetrahydro- 
furan suspendiert und mit 12,6 Teilen Butylmercaptan zur 
Reaktion gebracht. Dann gibt man bei Rauratemperatur 

15 27,5 Teile l-|^2-Chlor-2-(2,4-dichlorphenyl)-athyl-(l)^[- 

1,2,4-triazol, die man zuvor in 50 Teilen Tetrahydrof uran 
geldst hat, zu und last 3 Tage rtthren. AnschlieUend tropft 
man 10 Teile Wasser zu, dampft ein, schlSmmt mit Wasser auf 
• und extrahiert mit Xthylacetat . In den Extrakt gast man 

20 Chlorwasserstoff ein, wobei 25,9 Teile 1-^2-Butylmercapto- 
2- ( 2 , 4-dichlorpheny 1 ) -athyl- ( 1 )J-1 , 2 , 4-triaz'olhydrochlorid ■ 
ausfallen, die nach dem. umkristallisieren aus Xthylacetat 
bei 143°C schmelzen. 



25 Beispiel 5 



• 

10 Teile l-£2-(4-Chlorphenylmercapto)-2-(2,4-dichlorphenyl)- 
.athylr(i)~]-i,2,4-triazol werden in 100 Teilen Diathylather ■ 
gelfist und mit einer gesattigten L3sung yon Oxalsaure in 
30 Diathylather versetzt. 'Es fallen 9,5 Teile I-Q2- ( 4-Chlor- 
phenylmercapt o )-2- (2 , 4-dichlorpheny 1 )-athyl- ( 1 )]]- 1 , 2 , 4- 
triazoloxalat mit dem Schmelzpunkt 155°C aus. . , 



35 
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' Beiapiel 6 

10 Teile i-[j2-(4-Chlorphenylniercapto )-2-(2,4-dichlorphenyl)- 
athyl-(l)]-l,2,4,-tria2ol werden in 50 Teilen Eiseasig ge- 
5 ISst und bei 10°C nit 2,95 Teilen 30 prozentigem Waaaer- 
'• stoffperoxid versetzt. Nach mehrtagigem Stehen bei Raurn-^ 
tempera tur gieflt man auf 500 Teile Waaaer, extrahiert die 
Miachung mit- Methyl enchlorid, waacht letzterea mit^' Wasser, 
trocknet ea mit Magnesiumsulf at und damp ft ein. Man er- 
10 halt 8 Teile l-j^2-(2-Chlo:rphenylmercapto)-2-(2,4-dichlor- 
phenyl)-athyl-(l)J-l,2,lt-triazoloxid, die nach dem Um- 
kriataliiaieren aus Tetrachlormethan bei 127°C schmelzen. 

Beiapiel 7 - 

15 ~* . 

10 Teile l-jj2- ( 4-Chlorpheny lmercapt o ) -2- (2 , 4-dichlorphenyl )- 
athyl-CD^l^/U-triazol werden in einer Mischung aus 
50 Teilen Eiaessig und 50 Teilen Acetanhydrid gelSat und - 
rait 9 Teilen 30 Jigem Wasaerstof fperoxid versetzt. Man 

20 erwarmt 1 Tag auf 80°C, gieflt dann auf 300 Teile Wasser • 

und saugt die ausfallenden Kriatalle ab . Man erhalt 8,4 Tei- 
le i-j^2-(4-Chlorphenylmercapto)-2-(2,4-dichlorphenyl)- 
athyl-(lf]-l,2,4-triazoldioxid, die nach dem Reinigen bei. 
l45°C schmelzen. 

25 

Die folgende Tabelle zeigt eine Auawahl der neuen biolo- 
giach aktiven Schwef elverbindungen der allgemeinen Formel 
I bzw. II, weicfae auf die in den Beiapielen angegebene 
Art hergestellt wurden: 

30 
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10 



25 



30 



35 



•"Tab e lie 1 
Nr. (H 1 ) n 


R 2 


k 


HS 


Pp.(°C) 


1 


3-Br 




0 


HC1 


173 


2 


3-Br 


-CH 2 -©-Cl 


0 


1/2H 2 C 2 0 4 ' 


161 


3 


4- CI 




0 


- 


J4-95 


4 


• 4-C1 


-CH 2 -©-Cl 


0 


HN0 3 


109-110 


5 


4-Br 


-©-CI 


' 0 


, - 


120-121 


6 


4-Br 


-^-©-Cl 


0 


HN0 3 


119 


7 


2,4-Cl 2 




0 


- 


72 


8 


. 2,4-Cl 2 


-©-ci 


0 


HN0 3 


160-161 


9 


2,4-CLj 


-©-ci 


0 


1/2H 2 C 2 0 4 ' 


155 


10 


2.4-C1- 
' 2 


-©-CI 


1 


- 


127 


11 


2,4-Clg 


-©-ci : 


2 


- 


145 


12 


' 2,4-Cl 2 


-ch 2 -<Q)-ci 


' 0 




148-149 


13 ' 


2,4-Clj 


-CH 2 -<y^ci 




no x. 


178 


14 


2,4-Cl 2 


' CI 


0 


HC1 


215 


15 


4-C(CH 3 ) 3 


-p)-ci 


0 


l/^C^ 


128-130 


16 


2,4-Cl 2 


-(CH 2 ) 3 -CH 3 


0 


HC1 


143 


17 


2,4-CL,. • 


-(CH 2 ) 11 -CH 3 


0 


HOI 


79 • 


18 


2,4-Cl 2 


-©-ci 


0 


1/2H 2 C 2 0 4 


139 


19 


.2,4-Cl 2 


-(CH 2 ) 3 -CH 3 


0 • 




- (01) 
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r Allgemeine Pormel. 



Cu 



f N V N- 



CH 2 -CH 



S(0)k 




(R 1 ) 



■ -2 



2 CI 







R 


k 


. Pp. (°c) 


10 


2,4-Cl 2 


-©-CI 


0 


196 




2,4-Cl 2 


-©-CI 


1 


. \- (Zers.) 




2,4*C1 2 


-<0>-ci • 


2 


- (Zers. ) 


15 


2,4-Cl 2 


-P>-ci 


0 


• 138-140 (Zers. ) 






CI 








2,^C1 2 ' 


-CH 2 -©-Cl 


0 


180 


20 


2,4-Cl 2 


-(CH 2 ) 3 -CH 3 


0 


. 133 




3-Br 


-O-ci 


0 


166 



25 



30 



35 



Die erfindungsgeraafien triazolsubstituierten Schwef elverbin- 
dungen und ihre Salze und Metallkomplexsalze zeichnen sich 
durch eine her'vorragende Wirksarakeit gegen ein breites 
Spektrura von pflanaenpathogenen Pilzen aus. Sie sind zum' 
Te.il systemisch wirksam und kSnnen als Blatt- und Boden- 
fungizide, aber auch als Beizmittel sowie als technische 
'Pungizide eingesetzt werden. 

Besonders interessant- sind die fungiziden Verbindungen far 
die BekSmpfung einer Vielzahl von Pilzen an ver sc hie dene n 
Kulturpf lanzen. Unter Kulturpf lanzen v'erstehen wir in 
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'cliesem Zusamraenhang insbesondere Weizen, Roggen, Gerste, 
Hafer, Reis, Mais, Baumwolle, Soja, Kaffee, Zuckerrohr, 
Obst und Zierpflanzen lm Gartenbau, sowie GemUse wie Gurken, 
Bohnen und KOrbisgewachse . 

5 

Die neuen Verbindungen sind insbesondere geeignet zur Be- 
" kampfung folgender Pf lanzenkrankheiten: 

Erysiphe graminis (echter' Mehltau) in Getreide, 
10 Erysiphe cichoriacearum (echter Mehltau) an KOrbi^ewachsen, 

Podosphaera leucotricha an Xpfeln, 

Uncinula necator an Reben, 

Erysiphe polygoni an Bohnen, 

Sphaerotheca pannosa an Rosen, 
15 Puccinia-Arten an Getreide, 

Uromyces-Arten an Bohnen. 

Die erfindungsgemafien Substansen konnen in die ablichen 
-Pormulierungen tlbergefuhrt werden, wie LSsungen, Emulsionen, 

20 ' Suspensionen, Staube, Pulver, Pasten und Granulate . Dxe 
Anwendungsformen richten 'sich ganz nach den .Verwendungs- 
zweckenj sie sollen in jedem Pall eine feine und gleich- 
mafiige Verteilung der wirksamen Substanz gewahrleisten.^ Dxe 
*ormulierungen werden inbekannter Weise hergestellt, z.B. 

25 durch Verstrecken des Wirkstoffs ait LSsungsmitteln und/oder 
Tragerstoffen, gegebenenf alls unter Verwendung von Emul- 
'giermitteln und Dispergiermitteln, wobei- im Palle der Be- 
nutzung von Wasser als Verdilnnungsmittel auch andere orga- 
•nische Losungsmittel als Hilf sl8sun*smittel verwendet 

30 den konnen. Als Hilfsstoffe kommen daftlr im wesentlichen 
• in Frage : 

Losungsmittel wie Aromaten (z.B. Xylol, Benzol), chlorierte 
Aromaten (z.B. Chlorbenzole) , Paraffine (z.B. ErdSlfrak- 
35' tionen), Alkohole . ( z .B . Methanol, Butanol), Amine (z.B. 
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""Kthanolamin, Dimethylformamid) und Wasser; Tragerstoffe 
wie natOrliche Gesteinsmehle (z.B. Kao line, Toner den, Tal- 
kum, Kreide) und synthetische Gesteinsmehle (z.B. hoch- 
disperse Kieselsaure, S.ilikate); Emulgiermittel wie nicht- 
5 ionogene und anionische Emulgatore'n (z.B. Polyoxyathylen - 
Fettalkohol - Xther, Alkyl sulfonate und Arylsulf onate ) 
und Dispergiermittel, wie Lignin, Sulf itablaugen und Methyl 
cellulose. 

10 Die Pormulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 

und 95 Gew.* Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %, 

Die Pormulierungen, bzw. die daraus hergestellten gebrauchs- 
fertdgen Zubereitungen-, wie Lfisungen, Emulsionen, Suspen- 
15 sionen, Pulver, Staube, Beizen, Pasten Oder Granulate wer- 
den in bekannter Weise angewendet. 

Die Aufwandmengen liegen nach Art des gewunschten Effektes 
zwischen 0,01 und 3, vorzugsweise jedoch zwischen 0,01 
20 und 1 kg Wirkstoff pro Hektar. 

Die erfindungsgemafien Mittel kSnnen in diesen Anwendungs- 
formen auch zusammen- mit anderen Wirkstoffen vor liegen, 
wie z.B. Herbiziden, Insektiziden, Wachstumsregulatoren 

25 und Pungiziden.oder auch mit Dttngemitteln verraischt und au3- 
gebracht werderi. Beim Vermischen mit Pungiziden erhalt man 
.. dabei in vielen. Fallen eine VergrSBerung des fungiziden 
Wirkungsspektrumsj bei einer Anzahl dieser Fungizidmischun- 
gen treten auch synergist isc he Effekte auf, d.h. die fungi - 

30 zide Wirksamkeit des Kombinationsproduktes ist grSBer als 
die der addierten Wirksamkeiten der Einzelkomponenten. 

Die folgende Liste von Pungiziden, mit denen die erfindungs- 
gemSfien Verbindungen kombiniert werden kfinnen, soli die 
35 KombinationsmSglichkeiten erlautern, nicht aber einschrSnken 
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HFungizide, die mit den erf indungsgem&fien Verbindungen kom- 1 
biniert werden kSnnen, sind beispielsweise: 

Dithiocarbaraate und deren Derivate, wie 
5 Ferridimethyldithiocarbamat , 
Zinkdimethyldithiocarbamat , 
Mangan&thylenbisdithiocarbamat , 
Mangan-Zink-athylendiamin-bis-dithiocarbamat , 
ZinkSthylenbisdithiocarbamat , ' 
10 Tetramethylthiuramdisulf ide , 

Amraoniak-Komplex von Zink*-(N,N-athylen-bis-dithiocarbamat ) 
und N,N T -Poly£thylen-bis-(thiocarbamoyl )-disulf id, 
Zink-(N,N f -propylen-bis-dithiocarbamat ) , 

Ainmoniak-Komplex von Zink-(N,N T *propylen-bis-dithiocarbamat ) 
15 und N, N 1 -Polypropylen-bis~( thiocarbamoyl ) -disulf id 

Nitroderivate , wie 

Dinit ro- ( 1-met hylhept yl ) -phenylcrotonat , 
2- sec -Butyl -4 , 6-dinitrophenyl-3 > 3-<iimet hylacrylat , 
•20 2-sec-Butyl-4 ,6-dinit rophenyl-isopropylcarbonat ; 

heterocyclische Strukturen, wie 
N-Trichlorraethylthio-tetrahydrophthalimid, 
N-Trichlorraethylthio-phthalimid, 
25 2-Heptadecyl-2-imidazolin-acetat, 

2,4-Dichlor-6-(o-chloranilino)-s-triazin, • 
0", 0-Di2 t hyl -pht halimi dopho sphono t hio a t , ' 

5-Amino-l- (b is- (dimet hylamino ) -phosphinyl ) -3-phenyl -1 , 2,4- 
* triazol, 

30 5-Xthoxy-3-trichionnethyl-l,2, 4-ttjiadiazol, 
2, 3-Dicyanb-l , 4-dithiaanthrachinon, 
2-Thio-l , 3-dithio- ( 4 , 5-b ) -chinoxylin, 

l«(Butylcarbajiioyl)-2-benzimidazol-carbaTninsSure!!iethyl9Ster , 
2-Methoxycarbonylamino-benzimidazol* 
35 2-Rhodarmethylthio-benzthiazol-, 
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^•(2-Chlbrphenylhydra2bno)-3-methyl-5-isoxazplon, 
Py ridin- 2 -t hio-1 -oxid , 

8-Hydroxychinolin bzw, dessen Kupfersalz, 
2 , 3-Dihydro-5-carboxanilido-6-methyl-l 4-oxathiin-4 , 4- 
5 dioxid, 

2,3-Dihydro-5-carboxanilido-6-methyl-l,4-oxathiin, 
2-(Furyl-( 2) )-benzimidazol, 

5-Methyl-5-vinyl-3*(3,5-dichlorphenyl)-2,4-dioxo-l,3- 
oxazolidin, 

10 N-Cyclohexyl-2,5^imethylfuran-3-hydroxajnsaureraethylester, 
Piperazin-1 , 4-diyl-bis-< l-( 2 , 2 ,2-trichlor-*thyl )-f ormamid ) 
2-(Thiazolyl-(4) )-benzimidazol, 

5-Butyl-2^imethylamino-4-hydroxy-6-^ethyl-pyrimidin, 
Bis-Cp-ChlorphenyD-S-pyridinmethanol, 
15 i,2-Bis-(3- , athoxycarbonyl-2-thioureido)-benzol > 
l,2*Bis-(3^nethoxycarbonyl-2-thioureido)-benzol. 
und verschiedene Fungizide, wie 
Dodecylguanidinacetat , 

3.(2-(3,5-Dimethyl-2-oxycyclohexyl)-2-hydroxyathyl)- 
20 glutarimid , 

Hexachlorbenzol, 

N-Dichlarfluoraethylthio-N' ,N f -dimethyl -N-phenyl-schwef el- 
s&urediamid , 

2. 5- Dimethyl-f uran-3-carbonsaureanilid, 

25 2 > 5-Dimethyl-f uran-3-carbonsaure-cyalohexylamid , 
2-Methyl-benzoesfiure-anilid, 
2-Jod-benzoesfiure-anilid, 
. 3 f 4-Diphloranilino ) -1-f ormylamino-2 , 2 , 2-trichlorathan, 

2.6- Dimethyl-N-trIdecyl^orpholin bzw. dessen Salze, 

30 2,6-Dimethyl-N-cyclododecyl-niorpholin bzw. dessen Salze, 
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"PUr die folgenden Versuche wurden. zu Vergleichszwecken die 
beiden folgenden bekannten Wirkstoffe verwendet 



15 



20 



25 



nCDn-ch„-ch-<^~^-ci 



*2 



(A) 




■Cl 



bekannt aus DT-OS 25 41 833 

io /—\ 

s N-CH„-CH-f ^-Cl 



S-CH 2 -^J>-C1 (B) 
bekannt aus DT-OS 25 41 833 

Beispiel 8 

Wirkung gegen Gerstenmehltau 

Blatter. von in TSpfen gewachsenen Gerstenkeimlingen werden 
rait wSfirigen Emulsionen aus 80 % (Gew.S) Wirkstoff und 
20-? Emulgiermit tel besprtlht und nach dera Antrocknen des 

■Spritzbelages mit Oidi'en (Sporen) des Gerstenmehltaus 
(Erysiphe graminis var. hordei) b est Sub t. Die Versuchspf lan 
zen werden anschlieSend ira Gewachshaus bei Temperaturen 
zwischen 20 und 22°C und 75 bis 80 % rslativer Luftfeuchtig 
keit aufgestellt. Nach 10 Tagen wird das Ausmafi der Mehl- 

■ taupilzentwicklung erraittelt . 



30 



35 
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10 



15 



20 



ftirkstoff Nr. Befall der Blatter nach Sprit zung 

mit 0,05 £iger -Wirkstoffbruhe 

7 0 * 
• 9 0 

13 0 

8 _ l 

10 • " 0 ' 

11 0 
'4 0 

3 2 
6 0 

5 • ■ 2 , . 

2 0 
'l 0 



B 

(bekannt ). 



unbehandelt 
(Kontrolle) 



0 .kein Befall, abgestuft bis 5 Totalbefall 

Bei'spiel 9 . v "; • 

25 Wirkung gegen Weizenraehltau 

Blatter von in TSpfen gewachsenen Weizenkeiralingen der 
Sorte "Jubilar" werden mit wSflrigen Emulsionen aus 80 % 
(Gewichtsprozent ) Wirkstoff und 20 % Emulgiermit tel be- 

30 sprttht und nach d.em Anfcrocknen des Sprit zbelages mit 

Oidien (Sporen) des Weizenmehltaus (Erysiphe gipaminis var. 
tritici) bestSubt. Die Versuchspflanzen werden anschliefiend 
im GewSchshaus bei .Temperaturen zwischen 20 und 22°C und 
75 bis 80 % relativer Luf tfeuchtigkeit aufgestellt. Nach 

35 10 Tagen wird das AusmaB der Mehltauentwicklung ermittelt. 
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10 



■Wirkstoff Nr. Befall der Blatter nach Sprit zung 



7 
9 
3 
B 

(bekannt ) 

unbehandelt 
(Kontrolle) 



mit 
0,05 

0 

0 

0 

3 



JSiger Wirkstoff brUhe 



0,025 
2, 
3 
2-3 

4 



0,012 
. 4 
3-4 . 

3 

5 



0 kein Befall, abgestuft bis 5 Totalbefall. 



Beispiel 10 



15 Wirkung gegen Weizenbraunrost 

Blatter von in TSpfen gewachsenen WeizensSmlingen der 

Sorte "Caribo^ werden mit Sporen des Braunrostes 

(Puccinia recondita) bestaubt. Danaoh werden die TSpfe far • 

20 24 Stunden bei 20 bis 22°C in eine Kairaner mit hoher Luft- 
feuchtigkeit (90 bis 95 %) gestellt . Wahrend'-dieser Zeit 
keimen die Sporen aus und. die Keimschlauche dringen in 
das Blattgewebe ein. D,ie infizierten Pflanzen werden an- 
schliefiend. mit 0,05 %, 0,025 und 0,012 JSigen (aew/%) wafi- 

25 rigen Sprit zbruhen, die 80 % Wirkstoff und 20 % Lignin- 
sulfonat in der Trockensubstanz enthalten, tropfnass ge- 
spritzt. Nach dem Antrocknen des Sprit zbelages werden die 
Versuchspflanzen im GewSchshaus bei Temperaturen zwischen 
20 und 22°C und 65 bis 70 % relativer Luftfeuchte aufge- 

30 stellt. Nach 8 Tagen wird das Ausmafi der Rostpilzentwick- 
lung auf den Biattern ermittelt. 
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5 



"Wiriest off Nr. 



•7 
9 
3 
A 




(bekannt). 
B 



2 



3 



5 



(bekannt) 

10 unbehandelt 5 
(Kontrolle) 

0 kein Befall, abgestjift bis 5 Totalbefall 

15 Beispiel 11 ■ 

Wirkung gegen -Haferkronenrost 

In gleicher Weise wie in Beispiel 10 angefOhrt, werden 
2Q Blatter von in TSpfen gewachsenen Hafersamlingen der Sorte 
"Flamings Krone" rait Sporen des Haferkronenrostes (Puccinia 
coronata) bestSubt und ' .in eine Kammer rait hoher Lufffeuch- 
tigkeit gestellt. Die infizierten Pflanzen werden anschldes 
send rait 0,05 ?igen (Gew.S). wafirigen Sprit zbruhen, die 
80 % Wirkstoff und 20 % Ligninsulfonat in der Trockensub- 

25 

stanz enthalten, tropfnafi gespritzt. Nach dera Antrocknen 
des Sprit zbelages werden die Versuchspf lanzen im Gewachs- 
haus bei Temperaturen zwischen 20 und 22°c und 65 bis 70 % 
rel. Luftfeuohte aufgestellt. Nach 8 Tagen wird das Ausmafi- 
„ der Rostpilzentwicklung auf den BlSttern ermittelt . 



35 
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'WirJcstoff Nr. Befall der .Blatter nach Spritzung 

• mit 0,05 Siger Wirkstof fortihe 

7 0 

9 - 0 - ' 

5 8 0 

4 0 

3 0 , ^ 

B 3 
(bekannt ) 

unbehandelt 5 • 

10 (Kontrolle) 



0 kein Befall, abgestuft bis 5 Totalbefall * 
Beispiel 12 

15 

Wirkung gegen Gerstenmehltau 
Be izmit te lanwendung 

100 g-Proben Gerstensaatgut der Sorte n Asse n werden in Glas- 
20 flaschen etwa 5 Minuten lang mit jeweils 300 mg 

(= 0,3 Gew.3) der in der Tabelle angefOhrten Beizmittel 
sorgfaitig gebeizt. Danach werden jeweils 8 K5rner in 
TSpfe eingelegt und mit Erde bedeckt. Zehn Tage nach dem 
Auflauf des Getreides "werden die Blatter mit Oidium 
25 (Konidien) des Gerstenmehltaus (Erysiphe graminis var. 

hordei) bestaubt. Die Versuchspf lanzen werden anschlieflend 
ini GewSchshaus bei' Temperaturen zwischen' 20 und 22°C rel. 
LuftfeuGhte aufgestellt. Nach weiteren 10 Tagen wird das 
'AusraaA der Mehltaupilzentwicklung auf den'Biattern ermit- 
30 telt. 



35 



J 
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"wlrkstbff Nr. . .' % Wirkstoff • AusraaB des Mehltaubefalls 

im Beizmittel auf den Blat.tern 10 Tage 

nacfa ktinstli'cher Infektion 

3 20 0 

5 20 0 

A 20 5 

(bekannt) 

B • 20 5 • ■ .. 

(bekannt) 

unbehandelt - '5 

(Kontrolle) 

0 kein Befall, abgestuft bis 5 Totalbefall 
Beispiel 13 

15 Man verraischt 90 Gewichtsteile der Verbindung 1 mit 10 Ge- 
wichtsteilen N-Methyl- c£-pyrrolidon und erhalt eine L3sung, 
die zur Anwendung in Form kleinster Tropfen geeignefc ist . 



10 



20 



Beispiel 14 



20 Qewichtsteile der Verbindung 2 werden in einer Mischung 
gelost, die aus 80 Gewichtsteilen Xylol, 10 Gewiohtsteilen 
des Anlagerungsproduktes. von 8 bis 10 Mol Xthylenoxid an 
1 Mol (5lsaure-N-monoSthanolamid, 5 Gewichtsteilen Calcium- 

2 ® salz der DddecylbenzolsulfonsSure und 5 Gewichtsteilen des 
Anlagerungsproduktes von 40 Mol Athylenoxid an 1 Mol 
RicinusSl besteht. Durch Ausgieflen und feines Verteilen 
der LSsung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man 
eine wafirige Dispersion, die 0,02 Gewichtsprozent des 

30 Wirkstoff s enthSlt.- 



35 
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Beispiel 15 . 

20 Gewichtsteile der Verbindung 3 werden in einer Mischung 
gelost, die aus 40 Gewiohtsteilen Cyclohexanon, 30 Ge- 

5 wichtsteilen Isobutanol, 20 Gewiohtsteilen des Anlagerungs- 
produktes von 7 Mol Xthylenoxid an 1 Mol Isooctylphenol 
und 10 Gewiohtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol • 
Xthylenoxid an 1 Mol RicinusSl' besteht . Durch SingieBen 
und feines Verteilen der LQsung in 100 000 Gewiohtsteilen 

> Wasser erhSlt man eine wSflrige Dispersion, die 0,02 Ge- 
wichtsprozent des Wirkstoffs enthalt. 



Beispiel 16 

15 20 Gewichtsteile der Verbindung 1 werden in einer Mischung 
gel6st, die aus 25 Gewiohtsteilen Cyolohexanol , 65 Gewiohts- 
teilen einer Minerals lfrakt ion vom Siedepunkt 210 bis 
280°C und 10 Gewiohtsteilen des Anlagerungsproduktes von 
40 Mol Xthylenoxid an 1 Mol RicinusSl besteht. Durch Ein- 

20 gieBen und feines Verteilen der L3sung in 100 000 Gewiohts- 
teilen Wasser erhalt man eine wSBrige Dispersion, die 
0,02 Gewichtsproaent des Wirkstoffs enthalt. • 

Beispiel 17 

25 

20 'Gewichtsteile des Wirkstoffs 2 werden mit 3 Gewiohts- 
teilen des Natriumsalzes der Diis-obutylnaphthalin- 06-sul- 
fonsaure, 17 Gewiohtsteilen des Natriumsalzes einer Lignin- 
sulfons&ure-.aus einer Sulf it-Ablauge .und 60 Gewiehtsteilen 
30 pulverfSrmigem Kie.selsSuregel gut vermischt und in einer 
Hammermuhle vermahlen. Durch feines 1 Verteilen. der Mischung 
in 20 000. Gewiohtsteilen Wasser erhalt man eine Sprit z- 
bruhe, die 0,1 Ge.wicht sprozent des Wirkstoffs enthalt. 

35 
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' Beispiel 18 

3 Gewichtsteile der Verbindung 3 werden mit 97 Gewichts- 
teilen feinteiligem Kaolin innig vermischt. Man erhait a 
5 dies© Weise ein Stauberaittel, das 3 Gewicht sprozent des 
Wirkstoffs enthait. 



Beispiel 19 

10 30 Gewichtsteile der Verbindung 4 werden mit e.iner Mischung 
aus 92 Gewichtsteilen pulverf Srmigem Kieselsauregel und 
8 Gewichtsteilen Paraf final, das auf die OberflSche dieses 
Kieselsauregel s gespruht wurde, innig vermischt. Man erhait ' 
auf diese Weise eine Aufbereitung des Wirkstoffs mit -guter 

15 Haf tf ahigkeit 

Beispiel 20 

40 Gewichtsteile des Wirkstoffs 1 werden mit 10 Teilen 
20 Natriumsalz eines Phenolsulf onsSure-harnstof f-formaldehyd- 
Kondensats, 2 Teilen Kieselgel und 48 Teilen Wasser innig 
vermischt. Man erhait eine. stabile wafirige Dispersion. Durch 
Verdunnen mit 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhait man eine 
waSrige Dispersion, die 0,04 Gewicht sprozent • Wirkst off ent- 
25 -halt. 

Beispiel 21 

20 Teile des Wirkstoffs 2 werden mit 2 Teilen Calciumsalz 
30 der Dodecylbenzolsu-lfonsaure, 8 Teilen Pet talkohol-poly- 
glykoiather, 2 Teilen Natriumsalz eines Phenolsulf onsaure- 
■ harnstoff-f ormaldehyd-Kondensats und 68 Teilen eines ^ 
. paraffinischen Mineral51s innig vermischt. Man erhait eine 
stabile Slige Dispersion. 

35 
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' Beispiel 22 

9,58 Teile l-£*2-( 4-Chlorphenyimerca'pte )-2-( 2, 4-dichlor- 
phenyl)-athyl-(l)^-l.,2,4-triazol werden in 300 Teilen 
5 Xthanol gelSst- und tropfenweise rait einer LSsung von 
2,2 Teilen hydratwasaerhaltigem Kupfer-dD-chlorid in 
3 Teilen Wasser versetzt. Nach 20-minutigera Rilhren wird 
abgesaugt. Man erhalt 10 Telle Bis-£l-(2-( 4-ohlorphenyl-' 
mercapt o ) -2- ( 2 , 4-dichlorphenyi )-athyl- ( 1 ) ) -1 , 2 , '4-triazol^- 
10 Kupfer-(II)-chlorid vom Schmelzpunkt 196°C. 



.15 



20 



25 



30 



35* 
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Tatentansprtlche > 
1. Triazolsubstituierte Schwefelverbindungen der Porrael 



,1. 




S(0). 

f o K 

R 



10 in welcher 

R 1 Wasserstoff, 'Fluor, Chlor, Brom, einen gegebenen- ■■ 
falls substituierten Aikylrest mit 1- bis 5 Kohlen- 
stoffatomen, .eine Trif luormethyl-, Phenyl- oder" • '■ 
Alkoxygruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoff at omen, • 

15 n die Zahlen 1 bis 3 bedeutet, wobei fur n gleioh 

2 oder 3 die Reste R 1 gleich oder verschieden .sein 
kSnneri, 

2 

R einen geradkettigen oder yerzweigten Alkyl-, Alkenyl- 
oder Alkinylrest mit 1 bis 14 Kohlenstoff atomen, 
20 einen Phenylrest der Forme 1 



(R 5 ) x 




25 oder einen Benzylrest der Formei 

• -oH 2 -<o)r' 



bedeutet, 

30 R Wasserstoff-, Fluor, Chlor, Brom, einen gegebenen- 

falls substituierten Aikylrest mit l- bis 5 Kohlen- 
stoffatoraen, eine Trif luormethyl-, Phenyl- oder 
Alkoxygruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoff atomen, 

35 
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R 5 Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, einen ges;ebenen- n 
falls substituierten Alkylrest mit 1 bis 5 Kohlen- 
stoffatoraen, Sine Trif luormethyl-, Phenyl- Oder 
Alkoxygruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoff atomen, 
5 m die Zahlen 1 bis 3 bedeutet, wobei fur n gleich 

2 oder 3 die Reste R 4 gleich oder verschieden sein 
kSnnen, 

1 die Zahlen 1 bis -3 bedeutet, wobei fOr-n gleich 
2 oder 3 die Reste R^ gleich. oder verschieden sein 
10 kSnnen und 

k die Zahlen-©,! Oder 2 bedeutet und ihre Salze und 
Metallkomplexsalze. x 

2. Pungizid, enthaltend eine triazolsubstituierte Schwefel 
15 verbindung der Pormel 

N^N-CH 2 -CH — <Oy> 

s (0 ). 
to 

20 R 
in welcher 

R 1 Wasserstoff, .Fluor, Chlor, Brom, einen gegebenen- 
falls substituierten Alkylrest mit 1 bis 5 Kohlen- 
25 stoffatomen, eine Trif luormethyl-, Phenyl- oder 

Alkoxygruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoff atomen, 
n die Zahlen 1 bis 3 bedeutet, wobei fUr n gleich 2 
oder 3 die Reste R 1 gleich oder verschieden sein 
kcSnnen, 

30 R 2 einen geradket tigen oder verzweigten Alkyl-, Alkenyl 

oder Alkinylrest mit 1 bis lU Kohlenstoff atomen, 
eineii Phenylrest der Pormel 



35 
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Oder einen Benzylrest der Pormel 



-CH 2 




(r5) i 



bedeutet , 

R -Wasserstoff, Fluor,- Chlor, Brom, einen gegebenen- 
falls- substituierten Alkylrest mit 1 bis 5 Kohlen- 
stoff at omen, eine Trif luormethyl-, Phenyl- oder 

10 Alkoxygruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoff atomen, 

R^ Wasserstoff , Pluor, Chlor r Brom, einen gegeb enen- • 
falls substituierten Alkylrest mit 1 bis 5 Kohlen- 
stoffatomen, eine Trif luormethyl-, Phenyl- oder - 
Alkoxygruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoff atomen, - 

15 m die Zahlen 1 bis 3 bedeutet, wobei fttr n gleich 

2 oder 3 die Reste R 4 gleich oder verschieden . 
sein kSnnen, 

1 die Zahlen 1 bis 3 bedeutet, wobei fdr'n gleich' 
2 oder 3 die Reste R^ gleich oder verschieden sein 
20 kSnnen und 

k die Zahlen 0,1 oder 2 bedeutet und ihre Salze und 
Met allkomplexsalze . 

3* Fungizid, enthaltend einen festen oder fltlssisren 
25 TrSgerstoff und eine triazolsubstituierte Schwefel- 

verbindung der Pormel 



/-W (Rl) n 



30 ^ S<0). 

R^ 




in welcher 
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R 1 Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, einen gegebenen- "* 
falls' substituierten Alkylrest rait 1 bis 5 Kohlen- 
st of fat omen, eine Trifluormethyl-, Phenyl- oder 
Alkoxygruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoff atomen, 
5 n die Zahlen 1 bis 3 bedeutet, wobei for n gleich 

2 oder 3 die Reste R 1 gleich oder verschieden sein 
kSnnen, 

R 2 einen geradkettigen oder verzweigten Alkyl-, Alkenyl 
oder Alkinylrest mit 1 'bis It Kohlenstoff atomen, 
10 einen Phenylrest der Forme 1 



< R >m 



15 oder einen Benzylrest der Pormel 

-CH 2 




bedeutet, 

20 R 1 * Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, einen gegebenen- 

falls substituierten Alkylrest mit 1" bis 5 Kohlen- 
stoff atomen, eine Trifluormethyl-, Phenyl- oder 
Alkoxygruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoff atomen, 
r5 Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, einen gegebenen- 

25 falls substituierten Alkylrest rait 1 bis 5 Kohlen- 

stoff atomen-, eine Tr if luormethyl-, • Phenyl- oder 
Alkoxygruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoff atomen, 
m die Zahlen 1 bis 3 bedeutet, wobei fOr n gleich 
2 oder 3 die Reste R 4 gleich oder verschieden sein 

30 k5nnen, 

1 die Zahlen 1 bis 3* bedeutet, wobei f Or n gleich 
2 oder 3 die Reste R 5 gleich oder verschieden sein 
kBnnen und - 

k die Zahlen 0,1 oder 2 .bedeutet und ihre Salze und 
35 Metallkomp-lexsalze • 
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5 



10 



15 



20 



25 



Verfahren zur Heratellung einea Pungizlds, dadurch 
gekennzeiehnet , daii man einen featen oder flilaaigen 
•Trageratoff' vermiacht mit einer triazolaubatituierten 
Schwefeiverbindung der Formel 



N~CH 2 -CH -\Q / 

'2 
R 

in welcher 

R 1 Waaaeratoff , Fluor, Chi or, Brom, einen gegebenen- 
falla aubatituierten Alkylreat mit 1 bia 5 Kohlen- 
atoffatomen, eine Trif luormethyl-, Phenyl- oder 
Alkoxygruppe mit 1 bia 3 Kohlenatoff atomen, 
n die Zahlen 1 bia 3 bedeutet, wobei fur n gleich 
2 oder 3 die Reate R 1 . gleich ode.r verachieden aein 
kohnen, 

R 2 einen geradkettigen oder verzweigten Alkyl-, Alkenyl 
. oder Alkinylreat mit 1 bia 14 Kohlenatoff atomen, 
' einen Phenylreat der Formel 

oder einen Benzylreat der Formel 

(R 5 )-, 

30 bedeutet, * 

R 4 Waaaeratoff, Fluor,' Chi or, Brom, einen gegebenen- 
falla substituierten Alkylreat mit 1 bia 5 Kohlen- 
atoff atomen, eine Trif luormethyl-, Phenyl- oder 
Alkoxygruppe mit 1 bia 3 Kohlenatoff atomen, 

35 
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r 5 

R Wassersto'ff, p luor io 

fails substituierten Aim *T' . S ^ ebe ^n- 
stolen, eine 

Alkoxygruppe nit i bis 3 ir«hi ' ?hen ^- 
5 m die Zahlen l bis , I \ 3 *°Wenato«- atomen, 

» — 3 die te 5 R gleich' T' ^ " ^ 
Wnnen, SlS1Ch oder . ^schieden sein 

1 "e^:,: ^ ^ — - — • 

70 k6nnen und * gIeach od ^ *erschieden sein 

k die Zahlen-0,1 oder* ? k ^ 

"etalUco^pie^Je *** und 

5. Verfahren ZUJ . Bek&wrune VOn 

-ichset, da* man die v 0r pL b , ^^cenn- 
Gegenstande behandelt mit ei„l f SCil£itzs ^en 
^Welverbindun* der Pormea tPM *° lBttbrtl **~t.n 

S(0V ' 



25 



in welcher 



30 



Wasserstoff, Pluo c 

^lls substituierten AlWlVe" . einen S6Sebene - 

AlJco X y gruppe mit ^ ' Phen ^- Oder 

Zahleri 1 bis , I I K °^nstorr atomen, 

» — 3 die' Lte H ^ oT^ ^ » ^ 
kSnnen., SleiCh oder Wschieden sein 



35 
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R 2 ' einen geradkettigen oder .verzweigten Alkyl-, Alkenyl 
oder Alkinylrest mit 1 bis 1.4 Kohlensfcoff atomen, 
einen Phenylrest der Pormel 

oder einen Benzylrest der Formel 



-CH- 




O- 



CK ) • 



15 



20 



25 



bedeutet , • 

R 4 Wasserstoff, Pluor, Chlor, Brom, einen gegebenen- . 
falls substituieirten Alkylrest mit i bis 5 Kqhlen- 
st off atomen, eine Trif luormethyl-,' Phenyl- oder 
Alkoxygruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoff atomen, 

R^ Wasserstoff , Pluor, Chlor, Brom, einen gegebenen- 
falls substituierten Alkylrest mit 1 bis 5 Kohlen- 
stoffatomen, eine Tr if luormethyl-, Phenyl- oder 
Alkoxygruppe rait 1 bis 3 Kohlenstoff atomen, 

m -die Zahlen 1 bis 3 be'deutet, wobei fUr n gleich 
2 oder 3 die Reste R 2 * gleich oder verschieden sein 
kSnnen, 

1 die Zahlen 1 bis 3 bedeutet, wobei fdr n gleich 
2 oder 3 die Reste R^ gleich oder verschieden sein 
kSnnen und 

k die Zarhlen 0,1 o&er 2 bedeutet und ihre Salze und 
MetaSakomplexsalze . 



30 



1- 

at 
l- 



2 - < 4 -Bromphenyl ) - 2 - ( 4-c hi orphenylmer ca p t o ) - 
iyl-(l) ^]-l,2,4-triazol. 



2- ( 4-Brcmphenyl ) -2-< 4-chlorbenzylmercapto )-athyl : 
(1)^1,2, 4-triazol« 



00Q0W2 
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TJ . l-[ 2- ( 3-Bromphenyl ) -2- ( 4-ch'lorpheny lmercapt o ) -athyl- 
(1)]-1, 2, 4-triazol. 

9* l£2-(3-Broraphenyl)-2-(4-chlorbenzylmercapto)-athyl- 
5 (l)J-l, 2, 4-triazol. 

10 . I-Q2- ( 4-Chl orphenyl ) -2 - ( 4-chlorpheny lmercapt o ) -at fay 1- 
(1)]-1,2, 4-triazol; 

10 11, 1-| 2 - ( 4-Chlorbenzylmercapto ) -2-( 4-chlorphenyl J-athyl- 
ClTJ-l^^-triazol. 

12 . 1 -£2- ( 4-Chlorpheny lmercapt o ) -2- ( 2 , 4 -dichl orphenyl ) - 
athyl-( lf[-l,2, 4-triazol. 

15 

1 3 . I-Q2 - ( 4- Chlorpheny lmer capt o ) -2 - ( 2 , 4-d ic hi orphenyl ) - 
at hyl- ( 1 )J-1 , 2 , 4-triazoloxid . 

14. . l£2-(4-Chlorphenylmercapto)-2-( 2, 4-dichlorphenyl )- 
20 ' athyl-<l)]-i,2,4-ttriazoldioxid. 

15 . 1-^2- ( 4-Chlorbenzylmer capt o ) -2 - ( 2 , 4-dichlorphenyl ) - 
at hyl-( 1 f]-l , 2 , 4-triazol . 

25 16. l-£2-(2,4-Dichlorbenzylmercapto )-2-( 2 , 4-dichlorphenyl )« 
at hyl-dfj-l, 2, 4-triazol. 

17. 1^2-(4-tert.Butylphenyl)-2-(2,4-dichlorbenzylmer- 
capt o ) -at hyl - ( 1 )J-1 ,2,4 -friazol . 

18 . l-Q2-Butylmercapto-2-( 2, 4-dichlorphenyl )-athyl-( 1 )1- 
1,2, 4-triazol. 

. 19. l-^2-(2,4-pichlorphenyl)-2-dodecylmeraaptoathyl-( 1)1- 
35 .1,2,4-triazol. 
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